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��� ��� �¡¢£ ¤ �¢¥ ��¦§¢¨� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨£ ¦�� ¦¡« ¥¦¬� ­ ��¡ ¦¡ �££�¡¢�¦® ¢¨ ¨® ¯¨� ¢¥� ª¡«��©
£¢¦¡«�¡° ¨¯ ¡�ª¢��¡¨ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¦¢ ®¦�°�   �� �¡° ± ² ¯¢�� ¢¥� ¨��° �¡¦® ��� ��� �¡¢¦® ��¨¨¯ ¨¯
¢¥� �� �£¢�¡§� ¨¯ ¡�ª¢��¡¨£ ­³ ´��¡�£ ¦¡« µ¨¤¦¡ ¶·¸ ¹º ¸ «¨¡� ¦¢ ¦ ¡ª§®�¦� ��¦§¢¨� ¸ ��¦§¢¨�
¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ ��� ���  �¡¢£ ¥¦¬� ­ ��¡ � ��¯¨� �« ¦¢ �¬�� �¡§��¦£�¡° «�£¢¦¡§� ¢¨ ¢¥� £¨ª�§�
�¡ ¨�«�� ¢¨ ��¨­ � ¢¥�  ¦££ §¨ �¨£�¢�¨¡ ¨¯ �®�§¢�¨¡ ¡�ª¢��¡¨£ ¸ ¦¢ £ ¦®®�� ¦¡« £ ¦®®��  ¦££
£� ®�¢¢�¡°£ ± »¥�£ �¦� �� ¤ �®® §¨¡§�¡¢�¦¢� ¨¡ ��§�¡¢ ¨£§�®®¦¢�¨¡ £¢ª«��£ ± ´�¦§¢¨�£ ¥¦¬� ¦®£¨
­ ��¡ ª£�« ¢¨ £¢ª«³ ¢¥�   ¦°¡�¢�§  ¨ �¡¢ ¨¯ ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨£ ¶¼ ¸ ½ º ¦¡« ¢¨ £�¦�§¥ ¯¨� ¾ ¿©
«�§¦³ ¶Àº ± »¥�£� ��� ��� �¡¢£ ¤ �®® ¡¨¢ ­ � « �£§ª££�« ±
´�¦§¢¨� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨£ ¦�� �  �¢¢�« «ª��¡° ¢¥� ­ �¢¦©«�§¦³ ¨¯ ¦ °��¦¢ ¬¦���¢³ ¨¯ ª¡£¢¦­ ®�
Á££�¨¡ ¯�¦° �¡¢£ ± »¥��� �¡��°³ «�£¢��­ª¢�¨¡ �£ ¢¥ª£ §¨¡¢�¡ª¨ª£ ¤ �¢¥ ¦ ¢³��§¦®  �¦¡ ¨¯
ÂÃ Ä Å Æ ½ Ç�È ± É¡¬��£� ­ �¢¦ «�§¦³ Ê¢³� �§¦®®³ ª£�« ¢¨ §¦�¢ª�� ¾ ¿ Ë §�¨££ £�§¢�¨¡£ ¦�� ¤ �¢¥
Ì Í ·ÎÏÐÑ §  ÏÒÓÁ££�¨¡ ��¢�� �®³ £ ¦®® ± Ô¨¤�¬�� ¸ ¢¥� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ ®ª  �¡¨£�¢³ ¨¯ ¦ ¡ª§®�¦�
� ¨¤�� ��¦§¢¨� �£ ¬��³ ®¦�°� ¢¥ª£ �¦�¢�¦®®³ ¨Õ£�¢¢�¡° ¢¥�£ «�£¦«¬¦¡¢¦°� ±
² ¯¢�� ¢¥� ��� ��� �¡¢¦® «� ¨¡£¢�¦¢�¨¡ ¨¯ ®¦�°�   �� �¡° �¡ ¢¥� ¡�ª¢��¡¨ £�§¢¨� ¢¥� £¢ª«³ ¨¯
¾ ¿©« �£¦�� �¦�¦¡§� ¦¢ ��¦§¢¨�£ �£ ¬��³  ª§¥ ¦¡ ª�©¢¨©«¦¢� ¢¨¨® ¢¨ ¯ª�¢¥�� ª¡«��£¢¦¡« ¡�ª©
¢��¡¨ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ �¡ ­¨¢¥ ¢¥� £¨®¦� ¦¡« ¦¢ ¨£�¥���§ Ö Ò©�¦¡°� ± »¥� «���§¢ §¨ �¦��£¨¡ ¨¯
«�£¦���¦�¦¡§� ¢³� � ��� ��� �¡¢£ ª£�¡° �¦�¢�§®�£ ¦¡« ¦¡¢�©�¦�¢�§®�£ ��×ª���£ §¨¡£��¬¦¢�¨¡ ¨¯
µØ» ± É¡ ¢¥� ¯¨ ®®¨¤ �¡° �¢ �£ ¦££ª �« ¢¥¦¢ µØ» �£ §¨¡£��¬�« ± »¥� ��§�¡¢ ¨­£��¬¦¢�¨¡ ¨¯ ¦¡
�¬�¡¢ «�Á§�¢ ­³ ¢¥� Ù¦ Ú²ÛÜ ������ �¡¢ ¶Ìº �£ ¦ °¨¨« ��¦ �®� ¯¨� ¢¥� §¨ �®� �¡¢¦��¢³
ÝÞßàáâàã ä
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¨¯ ��¦§¢¨� ��� ���  �¡¢£ ± »¥�£  �¦£ª�� �¡¢ �¡ ¯¦§¢ ��¨¬�«�« ¢¨¢¦®®³ £¨®¦�  ¨«�® �¡«�� �¡«�¡¢
�¬�«�¡§� ¯¨� ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¦¢ ¢¥� £¨®¦�   ¦££ £� ®�¢¢�¡° ¦¡« Á�  ®³ �£¢¦­ ®�£¥�« ¢¥� Ú¦�°� Ç �� �¡°
²¡°®� �¨®ª¢�¨¡ ¨¯ ¢¥� £¨®¦� ¡�ª¢��¡¨ ��¨­ ®�  ± �¨¢¥ ¢¥� µÔ��� ¶�º ¦¡« Ø¦®¨ È��«� ¶�º
��� ��� �¡¢£ ¸ � ��¯¨� �« ¦¢ · �  «�£¢¦¡§� ¢¨ ��¦§¢¨�£ ¸ «�« ¡¨¢ ¨­£��¬� ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¸ ��£ª®¢�¡°
�¡ ¦ ¢�°¥¢ ­ ¨ª¡« ¨¡ ¢¥� §¨ª� ®�¡° ¨¯ �®�§¢�¨¡ ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨£ ¢¨ ¢¥� ¢¥��«  ¦££ ��°�¡£¢¦¢� ±
² ¡�¤ °�¡��¦¢�¨¡ ¨¯ ��� ��� �¡¢£ ¦¢ ·©¹ �  �£ ¡¨¤ �¡ ¢¥� � ®¦¡¡�¡° £¢¦°� ± Ü �£¦�� �¦�¦¡§�
£¢ª«��£ ¦¢ ��§¢¨�£ §¦¡ ¢¥ª£ §¨¡£¢�¦�¡ ¦®®   �� �¡° ¦¡°®�£ �¡¬¨®¬�« ¤ �¢¥ �®�§¢�¨¡ ¡�ª¢��¡¨£ ±
É¡ «�£¦�� �¦�¦¡§� £�¦�§¥�£ ¢¥� ¨­£��¬¦­®� �£ ¢¥� £ª�¬ �¬¦® ��¨­¦­�®�¢³¸ � ¿¿ ± �¨� ¢¥��� 	¦¬¨�£
�¢ �£ ° �¬�¡ ­³ 
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¤¥��� �¿� «�¡¨¢�£ ¢¥�   �� �¡° ¦ �®�¢ª«� ¨¯ ¢¥� �®�§¢�¨¡ ¡�ª¢��¡¨ ¤ �¢¥   ¦££ ��°�¡£¢¦¢� � ¸
Ö� Ò�� � � Ò� � � Ò� Ê�È Ò Ë ¢¥� ×ª¦«�¦¢�§  ¦££ «�Õ���¡§� ­ �¢¤��¡  ¦££ ��°�¡£¢¦¢�£ � ¦¡« � ¸ �
Ê  Ë ¢¥� « �£¢¦¡§� ­ �¢¤��¡ £¨ª�§� ¦¡« «�¢�§¢¨� ¦¡« ¸ Á¡¦®®³¸ Ã Ä ÊÇ�È Ë ¢¥� ¡�ª¢��¡¨ �¡��°³±
²¢ ��¦§¢¨�£ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ­ �§¨  � �¬�«�¡¢ ­³ Ê¦Ë §¨ �¦��¡°  �¦£ª��« ¦¡« ����§¢�« ��¦§¢�¨¡
³��®« ¸ ¦¡« Ê­ Ë ­³ ¢�£¢�¡° ¯¨� £� �§¢�¦® «�¯¨� ¦¢�¨¡£ �¡¢�¨«ª§�« ­³ ¢¥� ¡�ª¢��¡¨ �¡��°³ «�©
� �¡«�¡§� ¨¯ � ¿¿ ± »¥� ��®¦¢�¬�®³ ®¨¤ ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ �¡��°³ ¦®®¨¤ £ ¢�£¢�¡° ¨¯ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¦¢
­ ¨¢¥ ¢¥� £¨®¦� ¦¡« ¦¢ ¨£�¥���§  ¦££ £� ®�¢¢�¡° ¦¢ ��®¦¢�¬�®³  ¨«�£¢ «�£¢¦¡§�£ ¨¯ ·ÎÎ �  ¦¡«
·©¹ �  ¸ ��£� �§¢�¬�®³±
É¡ ¢¥� ¯¨ ®®¨¤ �¡° ¢¥� ¡�ª¢��¡¨   �� �¡°  ¦¢��� ¸ §¨  ¨¡®³ ��¯����« ¢¨ ¦£ ¢¥� Ç¦� �©Û ¦�¦°¦¤¦©�¦�¦¢¦ ÊÇÛ�Ë  ¦¢��� ¸ �£ �¦�¦  �¢����« ª¢�®�� �¡° ¢¥��� �¨¢¦¢�¨¡¦® ¦¡°®�£ ¸ � �Ò � � �Ñ ¦¡« �ÒÑ 
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¤¥���  �� � §¨£ ��� ¦¡« !�� � £�¡ ��� ± »¥� µØ©¬�¨ ®¦¢�¡° �¥¦£� ¥¦£ ­ ��¡ «�¨�� �« ¦£ �¢ «¨ �£
¡¨¢ ¥¦¬� ¨­£��¬¦­ ®� §¨¡£�×ª�¡§� �¡ «�£¦�� �¦�¦¡§� ��� ��� �¡¢£ ¸ «�£§ª££�« �¡ ¢¥ �£ �¦� �� ±

% � &'��(()����' )� �*+ ,� ()� ,-(��� ��.
² ¯ª®® ¢¥��� 	¦¬¨� ¦¡¦®³£�£ ¨¯ §ª���¡¢ ¨£§�®®¦¢�¨¡ ��� ��� �¡¢£ ¶/º ³ ��®«£ ¥���¦�§¥�§¦®   ¦££
£� ®�¢¢�¡°£ 
 Ì �/ Í ·ÎÏ0 �È Ò � Ö Ò12345 � Ö ÒÒ � 6 ¹ �Ì Í ·ÎÏÑ �È Ò � Ö Ò478 � Ö ÒÑ � ± 9�
§¦¡ ¢¥ª£ §¨¡§®ª«� ¢¥¦¢ Ö� ÒÑ � Æ Ö� ÒÑÒ ± ²¡ ¨£§�®®¦¢�¨¡ ��� ��� �¡¢ ª¢�®�� �¡° ��¦§¢¨� ¾ ¿ ¸£�¡£�¢�¬� ¢¨ ¢¥� £¨®¦�  ¦££ £� ®�¢¢�¡° ¸ ¥¦£ ¢¨ ­ � «¨¡� ¦¢ ¦ «�£¢¦¡§� �: Æ ·ÎÎ �  £¨ ¨¡�
¦�°ª �¡¢ ¨¯ ¢¥� ¨£§�®®¦¢¨�³ ¯ª¡§¢�¨¡£ ·±· ¦���¨¦§¥�£ ;Ò ± <¡«�� ¢¥ �£ §¨¡«�¢�¨¡ ¢¥� ¨¢¥�� ¢¤¨
¨£§�®®¦¢¨�³ ¯ª¡§¢�¨¡£ ¤ �®® ¥¦¬� ¦ ®¦�°� ¦�°ª �¡¢ ¸ ��£ª®¢�¡° �¡ ¦¬��¦°�¡° 
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»¥� §¨¡£¢�¦�¡¢ ¨¡ � �Ñ ¤¦£ ¦°¦�¡ ¢¦��¡ ¯¨�  ��¯ ± ¶/º ± É¢ �£   ¦�¡®³ «�¢��  �¡�« ­³ ��¦§¢¨�¨£§�®®¦¢�¨¡ £�¦�§¥�£ ¦¢ · �  ­¦£�®�¡� ¶� ¸ �º ± »¥� ¦��¦��¡¢ £ ¦®®¡�££ ¨¯ � �Ñ ¢¥ª£ ¦®®¨¤ £ ¯¨�¦ �¦¢¥�� §®�¦¡ �Õ�§¢�¬� ¢¤¨ 	¦¬¨�   �¦£ª�� �¡¢ ¨¯ �:���� ¦¡« Ö� Ò:���� ¤¥�¡ ª£�¡° ��¦§¢¨�£
¦¢ ¦ ®¦�°� �¡¨ª°¥ «�£¢¦¡§� ±

� �� �� !"#$
É¡ ¨�«�� ¢¨  �¦£ª�� ¾ ¿©¨£§�®®¦¢�¨¡£ �¡ ¢¥� £¨®¦� �¦�¦ �¢�� �¦¡°� ¢¥� £¨ª�§�©¢¨©«�¢�§¢¨�
«�£¢¦¡§� ¥¦£ ¢¨ ­ � ¨¯ ¨�«�� % ·ÎÎ �  ± »¥�£ ¬��³ ®¦�°� «�£¢¦¡§� ��×ª���£ ¢¨ ��¢¥�� ­ª�®«
¦¡ �¡¨� ¨ª£®³ ®¦�°� «�¢�§¢¨� ¨� Á¡« ¦ £�¢� ¤ �¢¥  ¦¡³ ¡ª§®�¦� � ¨¤�� ��¦§¢¨�£ ¦¢ ¢¥� ��°¥¢
«�£¢¦¡§� ± »¥� £�¢� ¥¦£ ¢¨ ­ � ª¡«��°�¨ª¡« ¢¨ ��«ª§� ­¦§�°�¨ª¡« ¸ ¦ §�ª§�¦® ��×ª ��� �¡¢ �¡
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������ � � �}�z� x�v} �{x� v|� ~� ��z � x����u �z�z}�~{ � �x�z| �{~� {z�z{z|}z ��	 �
£ª§¥ ¦ ®¨¤ �¡��°³ ¦¡« ®¨¤ �¦¢� ��� ���  �¡¢ ± � �°ª�� · «�� �§¢£ ¦  ¨«�® ¨¯ ¢¥� ¤¨�®«¤ �«�
¾ ¿©�¡¢��¦§¢�¨¡ �¦¢� ¦£ ¦ ¯ª¡§¢�¨¡ ¨¯ ®¨¡°�¢ª«� ¦¡« ®¦¢�¢ª«� ± �ª§¥ ��� ��� �¡¢ �£ ¢¥ª£ ¯�¦£�­ ®�
¨¡®³ �¡ Û¨�¢¥©² ���§¦ ¸ �ª�¨� � ¸ ¨� 
¦�¦¡ ±
»¥� ��°¥¢ §¨ ­�¡¦¢�¨¡ ¨¯ §¨¡«�¢�¨¡£ �£  �¢ �¡ Ù¦  �¨�¦ ¸ 
¦�¦¡ ± Ô��� À½ � ¨¤��¯ª® ¡ª§®�¦�
°�¡��¦¢�¡° £¢¦¢�¨¡£ ��¨¬ �«� £ª� §��¡¢ 	ª� ± Ç¨��¨¬�� ¹Ì ¨¯ ¢¥�  ¸ ��£� ¨¡£�­ ®� ¯¨� �/� ¨¯ ¢¥�	ª� ¸ ¦�� ¦��¦¡°�« ¦¢ «�£¢¦¡§�£ ­ �¢¤��¡ ·¼�©¹ ·½ �  ¸ ¢¥ª£ ��¨¬�« �¡° ¦ ¤�®® «�Á¡�« ­¦£�®�¡� ±
Ù¦  �¨�¦ �£ ¢¥���¯¨�� ¦¡ �«�¦® £�¢� ¯¨� £ª§¥ ��¨
 �§¢ ±
»¥� Ù¦ Ú²ÛÜ ��� ��� �¡¢ ¥¦£ ­ ��¡ £�¢ ª� ¦¢ ¢¥� £�¢� ¨¯ ¢¥� §¨¡§®ª«�« Ù¦  �¨�¦¡«�
��� ��� �¡¢ �¡ Ù¦  �¨�¦ ¸ 
¦�¦¡ ¢¨ ¢¦�� ¦«¬¦¡¢¦°� ¨¯ ¢¥�£ £�¢ª¦¢�¨¡ ¶Ìº ± É¢ §¨¡£�£¢ ¨¯ ·ÎÎÎ
¢¨¡£ ¦§¢�¬� ¢¦�°�¢  ¦¢���¦® ¸   ¦«� ¨¯ ��¨¢¨¡ ��§¥ ®�×ª�« £§�¡¢�®®¦¢¨� ± É¡¬��£� ­ �¢¦ «�§¦³ �£
ª¢�®���« ¦£ «�¢�§¢�¨¡ ��¦§¢�¨¡ 
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��� :�� � � � Ê¹ �¹ � �� Ë Ê¹ ±¼Ë

² ¢� �¨�¦® ¦¡« £�¦¢�¦® §¨ �¡§�«�¡§� £§¥�  � �£ ª£�« ¢¨ �«�¡¢�¯³ §¨���®¦¢�« �¡¬��£� ­ �¢¦ «�§¦³
�¬�¡¢£ ± »¥�£ °��¦¢®³ ��«ª§�£ �¦¡«¨  ­¦§�°�¨ª¡«£ ¸ ¦ ­ �° §¨¡§��¡ �¡ ®¨¤ �¡��°³ ��� ���  �¡¢£ ±
»¥� ¢�°¥¢ ¢� � §¨���®¦¢�¨¡ ­ �¢¤��¡ ¢¥� ��¨ �¢ ¹ ±¹ ¦¡« «�®¦³�« ¹ ±¼ £ª­©�¬�¡¢£ �£ §�¡¢�¦® ±
�¨¨« £�¦¢�¦® �¬�¡¢ ��§¨¡£¢�ª§¢�¨¡ �£ �×ª¦®®³ � �¨�¢¦¡¢ ± »¥�  �¦£ª��  �¡¢ ¨¯ ¢¥� �¡��°³ ¨¯
¢¥� ��¦§¢�¨¡ � ¨£�¢�¨¡ ¦®®¨¤ £ ¢¨ «�¢��  �¡� ¢¥� ¾ ¿©�¡��°³¸ ¢¥ª£ ¦®®¨¤ �¡° ¢¨ ��¨­ � ¯¨� £� �§¢�¦®
«�¯¨� ¦¢�¨¡ ¦£ ¨£§�®®¦¢�¨¡ £�°¡¦¢ª�� ± »¥� ¬ �£�­ ®� ��¨ �¢ �¡��°³¸ ��5 ¸ «�� ¨£�¢�« �¡¢¨ ¢¥�£§�¡¢�®®¦¢¨� ¦¯¢�� ��¦§¢�¨¡ ¹ ±¹ ¸ §¨���£� ¨¡«£ ¢¨ ¢¥� � �¡�¢�§ �¡��°³ ¨¯ ¢¥� ��¦§¢�¨¡ � ¨£�¢�¨¡
�®ª£ ¢¤ �§� �¢£ ��£¢ �¡��°³ 


Ã� � � ÃÄ � ÂÃ� Å � Î �� Ç�È � Ê¹ ±½ Ë

¤¥��� ÃÄ «�¡¨¢�£ ¢¥� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ �¡��°³¸ ¦¡« ÂÃ � Å ¢¥� ¦¬��¦°� ¡�ª¢�¨¡ ��§¨�® �¡��°³±
Üª� ¢¨ ¢¥� ®¦�°�  ¦££ «�Õ���¡§� ­ �¢¤��¡ ¡�ª¢�¨¡ ¦¡« �¨£�¢�¨¡ ÂÃ � Å �£ ­ �¢¤��¡ ¯�¤ ¢�¡£
¢¨ ¯�¤ ¥ª¡«��« ��È ±
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¦ ·¼À �  ¢¥�§� ¸ ·¼   «�¦ �¢�� ­¦®®¨ ¨¡ ¸ £ª£� �¡«�« ­³ �¨��£ �¡ ¦ ¡¨¡©£§�¡¢�®®¦¢�¡° �£¨�¦�¦¯©
Á¡�«¨«�§¦¡� ­ªÕ�� ¸ ¦§¢�¡° ¦£ ¦ ¢�¦¡£�¦��¡¢ �¦«�¦¢�¨¡ £¥��®« ± »¥� 	ª�«£ ¦�� §¨¡¢¦�¡�« �¡
¦ £�¥���§¦® ·�   «�¦ �¢�� £¢¦�¡®�££ £¢��® ¢¦¡� ± ·��/ ØÇ»£ ¸ ¦¢¢¦§¥�« ¢¨ �¢£ �¡¡�� £ª�¯¦§� ¸
¦�� ª£�« ¯¨� ®�°¥¢ ��¦«©¨ª¢ ± ·¼¹À ØÇ»£ ¦�� ¨¯ ¦ ¡�¤ ®³ «�¬�®¨� �« ¯¦£¢ ·�� ¢³� � ¸ ¤¥�®�
¢¥� ­¦®¦¡§� �£ £ª��®��« ­³ ¹Î� ØÇ»£ ¸ ��§¨¬���« ¯�¨  ¢¥� Ù¦  �¨�¦¡«� ��� ���  �¡¢ ± »¨¢¦®
�¥¨¢¨ §¦¢¥¨«� §¨¬��¦°� �£ ¼½� ¸ ¤ ¥�®� ¢¥� ¯¦£¢ ·�� ØÇ»£ ¦®¨¡� ¦§§¨ª¡¢ ¯¨� ¹¹� §¨¬��¦°� ±
»¥� «�¢�§¢¨� ¥¦£ ¤ �¢¥ � ±À� ��Ã Ê� �� Ë ¦¡ ��§�®®�¡¢ �¡��°³ ��£¨®ª¢�¨¡ ¸ ¤ �¢¥ ��¦«©¨ª¢ ¨¯
¢¥� ·�� ØÇ»£ ¦®¨¡� ± »¥� ¨ª¢�� §³ ®�¡«��§¦® ¬¨®ª  � �£ Á ®®�« ¤ �¢¥ ¼ ±¹ �¢¨¡£ ¨¯ ¤¦¢�� ¦¡«
�¡£¢�ª �¡¢�« ­³ ¹¹À ¹Î� ØÇ»£ ± É¢ ¦§¢£ ¦£ ¦ §¨£  �§ �¦³ � ©¬�¢¨ ¦¡« �¦££�¬� £¥��®« ±
»¥� ­ª®� ¨¯ ¢¥� £�°¡¦® �£ ��¨¬�«�« ­³ ¾ ¿ �  �¢¢�« ¦¯¢�� Á££�¨¡ ¨¯ ÒÑ0< ¸ ÒÑ�Øª ¸ ÒÑ�< ¸ ¦¡«
ÒÐ �Øª ± »¥� ��£ª®¢�¡° ¾ ¿©�¡��°³ «�£¢��­ª¢�¨¡£ ¥¦¬� « �Õ���¡¢ ¥¦�«¡�££ ± »¥� ¯ª�® §¨ �¨£�¢�¨¡
�¡ ¢¥� §¨��£ ¨¯ ¢¥� ��¦§¢¨�£ �£ �¬¨®¬ �¡° �¡ ¢� � ¦£ ¦ ��£ª®¢ ¨¯ ¡ª§®�¦� ­ª�¡©ª� ± ² ���§�£�
 ¨«�®�¡° ¨¯ ¢¥� �¡¢��¦§¢�¨¡ �¦¢�£ ¢¥ª£ ��×ª���£ �¡¨¤ ®�«°� ¨¯ ¢¥� ��¦§¢¨� � ¨¤�� ¸ ¢¨ «�¢��©
  �¡� ¢¥� ¨¬��¦®® 	ª� ¸ ¦¡« ¢¥� ¯ª�® §¨ �¨£�¢�¨¡ ± �ª§¥ «�¢¦�®�« �¡¯¨�  ¦¢�¨¡ �£ ¦¬¦�®¦­ ®� ¯¨�
¦®® 
¦�¦¡�£� ��¦§¢¨�£ ­¦£�« ¨¡ ¦¡ ¦°��� �¡¢ ­�¢¤��¡ ¢¥� Ù¦ Ú²ÛÜ §¨®®¦­ ¨�¦¢�¨¡ ¦¡«
¢¥� 
¦�¦¡�£� ¡ª§®�¦� �¨¤�� ��¦§¢¨� ¨� ��¦¢¨�£ ±
»¥� §�¨££ £�§¢�¨¡ ¨¯ «�¢�§¢�¨¡ ��¦§¢�¨¡ ¹ ±¹ �£ ¤�®® ª¡«��£¢¨ ¨« ¸ ¡¨ ¡ª§®�¦�  ¦¢��� �®� �¡¢ �£
¡��«�« ¶·Îº ± < £�¡° ¢¥ �£ �¡�ª¢ «¦¢¦ ¸ ¢¨°�¢¥�� ¤ �¢¥ ¢¥� �¡¨¤¡ °�¨°�¦�¥�§¦® ®¨ §¦¢�¨¡£ ¨¯ ¦®®
� ¨¤�� £¢¦¢�¨¡£ ¦¡« ¢¥� «�¢�§¢¨� ¸ ¢¥� Ù¦ Ú²ÛÜ §¨®®¦­ ¨�¦¢�¨¡ §¦¡ §¨ �ª¢� ¦¡ ��� �§¢�«
��¦§¢�¨¡ ³��®« ±
² ¯¢�� ·½À ±· «¦³£ ¨¯ ®�¬� ¢� � �¢ ¤¦£ ����§¢�« ¢¨ ¨­£��¬� Û�� � �Ì ��� À �Ì �¬�¡¢£ ¸ ¦¯¢�� §ª¢£ ¸
�¡ ¢¥� ¦­£�¡§� ¨¯ ¡�ª¢��¡¨ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ± »¥� §ª¢£ �¡§®ª«� ¦ �¦¢¥�� ��£¢��§¢�¬� �¡��°³ ¢¥��£¥©
¨®« ¨¯ ¹ ±Ì Ç�È ¸ §¥¨£�¡ ¢¨ ��§®ª«� ¦¡³ �¡¢��¯���¡§� ¯�¨  ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨£ �  �¢¢�« ­³ ¡¦¢ª�¦®
�¦«�¨¦§¢�¬ �¢³¸ ¢¥� £¨©§¦®®�« °�¨©¡�ª¢��¡¨£ ± »¥� �� §��¡§³ ¨¯ ¢¥� §ª¢£ �£ ¤ �¢¥ Ê�� �� � · �ÌË�
��®¦¢�¬�®³ ®¦�°� ± »¥� ���¨� °�¬�¡ ¤ �¢¥ ¢¥� ��� �§¢�« �¬�¡¢ ³��®« ��	�§¢£ ¢¥� £ª  ¨¯ ¦®® £³£©
¢� ¦¢�§ ª¡§��¢¦�¡¢��£ ± ² Á«ª§�¦® ¬¨®ª � §ª¢ ��¨¬ �«�£ ¢¥� ®�¦« �¡° §¨¡¢��­ª¢�¨¡ ± É¢ §¦¡ ¢¥ª£
­ � ��� �§¢�« ¢¥¦¢ ¢¥� £³£¢� ¦¢�§ ���¨� ¤ �®® °¨ «¨¤¡ ¦£ ¢¥� Ù¦ Ú²ÛÜ §¨®®¦­¨�¦¢�¨¡ �  ©
��¨¬�£ ¢¥��� ª¡«��£¢¦¡«�¡° ¨¯ ¢¥� «�¢�§¢¨� ± »¥� ¾ ¿©£�°¡¦® �£ ��� �§¢�« ¢¨ ­ � £ª� ��� �¨£�«
¢¨ ¦ ­¦§�°�¨ª¡« ¨¯ Û�	 � · � · �¬�¡¢£ ± »¥� �Õ�§¢�¬� »¥ ¦¡« < §¨¡§�¡¢�¦¢�¨¡£ ¨¯ ¢¥�
£§�¡¢�®®¦¢¨� ¦�� ¤ �¢¥ ÊÀ �¹ � Î ��Ë 
 ·ÎÏ �> °�° ¦¡« Ê¼ �À � Î �ÀË 
 ·ÎÏ �� °�° ¦¢ ª¡���§�«�¡¢�«
®�¬�®£ ±
»¥� ¨­£��¬�« ¡ª ­�� ¨¯ �¬�¡¢£ ¸ ¦°¦�¡ ¦¯¢�� §ª¢£ ¸ ¤¦£ ¤ �¢¥ Û��1 � À½ �¬�¡¢£ £�°¡�Á©
§¦¡¢®³ ®¨¤�� ¢¥¦¡ ¢¥� ¡¨©¨£§�®®¦¢�¨¡ ��� �§¢¦¢�¨¡ ± »¥� ��£ª®¢ ¥¦£ ­ ��¡ ��� ¨�¢�« ¦£ ¦ �¦¢�¨
¨¯ ¨­£��¬�« ¨¬�� ��� �§¢�« �¬�¡¢£ 


´ � Û��1 � Û�	
Û�� � Î �Ì ·· � Î �Î�À1747 � Î �Î½ ·1� 17 � Ê¹ ±ÀË

»¥� ��¨­¦­ �®�¢³ ¢¥¦¢ ¢¥� ¨­£��¬�« ®¨¤ �¬�¡¢ ³��®« �£ «ª� ¢¨ ¦ £¢¦¢�£¢�§¦® 	ª§¢ª¦¢�¨¡ �£

Î ±ÎÀ� ±
»¥� ¨­£��¬¦¢�¨¡ ¨¯ ¦ �¦¢� £ª����££�¨¡ ¦¢ ·¼� ¢¨ ¹ ·½ �  «�£¢¦¡§� §¨¡£¢�¢ª¢�£ £¢�¨¡° �¬ �«�¡§�
¢¥¦¢ ¢¥� Ú¦�°� Ç �� �¡° ²¡°®� �¨®ª¢�¨¡ �£ ��¦®���« ± ² ®® ¨¢¥�� � ¨¢�¡¢�¦® £¨ ®ª¢�¨¡£ ¨¯ ¢¥� £¨®¦�
¡�ª¢��¡¨ ��¨­ ®�  £¥¨ª®« ¡¨¢ ¥¦¬� ��£ª®¢�« �¡ ¦ �¦¢� £ª����££�¨¡ ± »¥�³ ¦�� ¢¥ª£ ��§®ª«�«
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 �x}� �~� �
� � &'��(()����' )� �*+ ��� �'-*+��� ,-(��� ��.
»¥� ¢¥��� 	¦¬¨� ¦¡¦®³£�£ �¡ ��¯���¡§� ¶/º ° �¬�£ ¢¥� ¯¨ ®®¨¤ �¡° ­�£¢ Á¢ ¯¨� ¦¢ ¨£�¥���§ ¡�ª¢��¡¨
¨£§�®®¦¢�¨¡£ 
 ¹ �Ì Í ·ÎÏÑ �È Ò � Ö ÒÑ � ± ²¢ ¦ «�£¢¦¡§� ¨¯ �� � · � ¹ �  
 £�¡Ò �=Ò> ?@ AAC D�FG Æ
À Í ·ÎÏÐ ± � �§¦ª£� ¨¯ ¢¥� ¥���¦�§¥�§¦® £� ®�¢¢�¡° ¤� Á¡« 
 £�¡Ò �=Ò> ?@ AB C D�FG Æ £�¡Ò �=Ò> ?@ ABA D�FG ±< £�¡° ¢¥�£ ¦���¨� � ¦¢�¨¡ �×ª¦¢�¨¡ ·±· §¦¡ ­� £� �®�Á�« ± ² ��¦§¢¨� «�£¦�� �¦�¦¡§� ��� ���©
 �¡¢ ¸ £�¢ ª� ¦¢ ¦ «�£¢¦¡§� �� ¸ ¢¥ª£ «�¢��  �¡�£ � ¿¿ ¢¨ °¨¨« ¦���¨� � ¦¢�¨¡ ¦£ 


� ¿¿ Æ · � £�¡Ò ¹� �Ñ £�¡Ò · �¹� Ö� Ò�Ñ ��
ÃÄ � §¨£Ð � �Ñ £�¡Ò ¹� �Ò £�¡Ò · �¹� Ö� ÒÒ � ��

ÃÄ� �
 �
� ¿�� :@ ��� �� D�� �� �@

� Ê¼ ±·Ë

² ��¦§¢¨� «�£¦�� �¦�¦¡§� £�¦�§¥ ¦¢ £ª§¥ ¦ £¥¨�¢�� ­¦£�®�¡� ��¨¬�«�£ ¦ �¦¢¥�� §®�¦¡  �¦£ª��©
 �¡¢ ¨¯ � �Ñ ¸ ¢¥� ®¦£¢ ¢�ª®³ ª¡�¡¨¤¡   �� �¡°  ¦¢��� �®�  �¡¢ ± »¥� �¡¢��¯���¡§� ¤ �¢¥ ¢¥� £¨®¦�£� ®�¢¢�¡° �£ ¬��³ £ ¦®® ± »¨ °¨¨« ¦���¨� � ¦¢�¨¡ ¨¡� �£ «�¦®�¡° ¤ �¢¥ ¢¤¨ 	¦¬¨� ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ±
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 zz| �wz� �~{ ��vw y�~� �
� �°ª�� À £¥¨¤ £ � ¿¿ §¦®§ª®¦¢�« ª£�¡° �×ª¦¢�¨¡ ¼ ±· ¦£ ¦ ¯ª¡§¢�¨¡ ¨¯ «�£¢¦¡§� ¢¨ ¢¥� ��¦§¢¨� ±
»¥� £¢�¨¡°®³ ¨£§�®®¦¢�¡° §ª�¬� ¤¦£ §¦®§ª®¦¢�« ª£�¡° �×ª¦¢�¨¡ ¼ ±· «���§¢®³ ¦££ª  �¡° ¦¡ ¦¬©
��¦°� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ �¡��°³ ¨¯ � Ä � Â� Ä Å � ½ Ç�È ± »¥� �¦� �« £¥¦®®¨¤   �¡� ¦ ¦�� «ª� ¢¨� �Ñ ± »¥� §ª���¡¢ ­ �£¢ ®�  �¢ ¥¦£ ­ ��¡ ª£�« �¡ ¢¥�£ §¦®§ª®¦¢�¨¡ ¶/º ± ² £ «�£§ª££�« ¦­ ¨¬� ¢¥���¦§¢¨� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ £� �§¢�ª  �£ §¨¡¢�¡ª¨ª£ ± ��� ���  �¡¢£ ¢�£¢�¡° ¢¨¢¦® �¡¢��¦§¢�¨¡ �¦¢�£
¦�� ¢¥ª£ ¦¬��¦°�¡° ¨¬�� ­ ¨¢¥ ¢¥� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ £� �§¢�¦ ¦¡« ¢¥� �¡¢��¦§¢�¨¡ §�¨££ £�§¢�¨¡ ±
É¡ ¨�«�� ¢¨ ­ �¢¢�� ª¡«��£¢¦¡« ¢¥� �Õ�§¢ ¨¯ ¢¥�£ ¦¬��¦°�¡° ¦  ¨«�Á�« £ª�¬ �¬¦® ��¨­¦­ �®�¢³¸
Â� ¿¿ Å ¸ �£ «�Á¡�« 


Â� ¿¿ Å � � � � F
�F �� � � ÊÃ Ä Ë � ÊÃ Ä Ë � ¿¿ �ÃÄ
� � � F
�F �� �� ÊÃ Ä Ë � ÊÃ Ä Ë �ÃÄ � Ê¼ ±¹Ë

¤¥��� ¢¥� £ª  °¨�£ ¨¬�� ¦®® Á ££�®� �£¨¢¨� �£ ¸ � ¸ Ã �� � · �� Ç�È «�¡¨¢�£ ¢¥� ��¦§¢�¨¡ ¢¥��£¥©
¨®« ¸ Ã �� � ·Î Ç�È ¢¥� ª�� �� �¡��°³ §ª¢©¨Õ ¸ Ã Ä ¢¥� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ �¡��°³¸ � � ÊÃ Ä Ë ¢¥�
¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ £� �§¢�ª  ¨¯ Á££�®� �£¨¢¨� � � Ê¢¦��¡ ¯�¨  ��¯���¡§� ¶··ºË ¸ ¦¡« � ÊÃ Ä Ë ¢¥� « �¯©
¯���¡¢�¦® ��¦§¢�¨¡ §�¨££ £�§¢�¨¡ Ê¢¦��¡ ¯�¨  ��¯���¡§� ¶·ÎºË ± Â� ¿¿ Å �£ ¦¡ ¨­£��¬¦­®� ×ª¦¡¢�¢³±
Â� ¿¿ Å ¸ � ®¨¢¢�« ¦£ ¦ ¯ª¡§¢�¨¡ ¨¯ «�£¢¦¡§� �£ ¦®£¨ £¥¨¤¡ �¡ Á°ª�� À ± »¥� ¦¬��¦°�¡° ¤¦£¥�£ ¨ª¢
¦®® ­ª¢ ¢¥� Á�£¢ ¨£§�®®¦¢�¨¡   �¡� ª  ¸ ¦¢¢��­ª¢�« ¢¨ � �Ñ ± É¢ �£ ��� �§¢�« ¢¨ ­ � ®¨ §¦¢�« ¦�¨ª¡«·±� �  ± »¥� «���   �¡� ª  ¦¢ ¦­ ¨ª¢ ·ÎÎ �  §¨���£� ¨¡«£ ¢¨ ¢¥� £¨®¦�  ¦££ £� ®�¢¢�¡° ¦¡«
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 �§¢£ ¸
¥�®� �¡° ¢¨ ®�¯¢ «�°�¡��¦§��£ ± É¯ � �Ñ ¨¡ ¢¥� ¨¢¥�� ¥¦¡« §¦¡¡¨¢ ­ �  �¦£ª��« ¦ £ª� §��¡¢®³¢�°¥¢ ­ ¨ª¡«  ¦³ «�£§¨ª�¦°� ¬��³ ®¨¡° ­¦£�®�¡� £¢ª«��£ ¨¯ µØ©¬ �¨ ®¦¢�¨¡ �¡ ¢¥� Ú��¢¨¡ £�§©
¢¨� ± µØ©¬ �¨ ®¦¢�¡° �Õ�§¢£ ¦�� ��¨� ¨�¢�¨¡¦® ¢¨ £�¡ � �Ñ ¶·¼º ±

»¥� �� �£¢�¡° ®�  �¢ ¨¡ � �Ñ �£   ¦�¡®³ «��¬�¡ ­³ ��¦§¢¨� ��� ���  �¡¢£ � ��¯¨� �« ¦¢ ¦ ­¦£�©®�¡� ¨¯ ¦­ ¨ª¢ · �  ± Ô¨¤�¬�� ¸ ¢¥� µÔ��� ¶�º ¦¡« Ø¦®¨ È��«� ¶�º ��� ��� �¡¢£ ¤��� �¡ �¢�¦®®³
¡¨¢ £�¢ ª� ¯¨� ¢¥ �£ �ª�� ¨£� ± Ç¦�¡ °¨¦® ¨¯ ­ ¨¢¥ ��� ���  �¡¢£ ¤¦£ ¢¨ �¡¬�£¢�°¦¢� ¤¥�¢¥��
¾� � ¾¿ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¦�� ¢¥� ®�¦« �¡° §¦ª£� ¨¯ ¢¥� ¦¢ ¨£�¥���§ ¡�ª¢��¡¨ ¦¡¨ ¦®³± �¨¢¥
��� ��� �¡¢£ §¨ª®« §¨¡§®ª£�¬�®³ �ª®� ¨ª¢ ¢¥�£ � ¨££�­ �®�¢³± <�¨¡ §¨¡£¢�ª§¢�¨¡ ¡��¢¥�� ��� ���©
 �¡¢ ¥¦« ­ ��¡ ¨�¢�  ���« ¯¨� ¢¨ ��¨­ � £ ¦®® ¦«  ��¢ª��£ ± É¡ ¢¥� ¯¨ ®®¨¤ �¡° ­ ¨¢¥ ��� ���  �¡¢£
¦�� ­���	³ «�£§ª££�« ±
� �� �������¨  ·//� ¢¨ ·//� ¦ ���¡§¥©É¢¦®�¦¡©<� §¨®®¦­ ¨�¦¢�¨¡ ¨� ��¦¢�« ¦ À ¢¨¡ ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ «�¢�§©
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´��®¦§�¡° ¢¥� §¦�¢ª�� ��¦§¢�¨¡ «�Á¡�« �¡ ¹ ±¼ ­³ ¼ ±¼ ��£ª®¢£ �¡ ¦  ª§¥ £¥¨�¢�¡�« §¨���©
®¦¢�¨¡ ¢� � ­�¢¤��¡ ��¨ �¢ ¦¡« «�®¦³�« £ª­©�¬�¡¢ ¦¡« ¸ ¦£ ¦ ¯ª�¢¥�� ­ �¡�Á¢ ¸ ­ ¨¨£¢£ ¢¥�
�¡��°³ ��®�¦£� ¦¯¢�� ¡�ª¢�¨¡ §¦�¢ª�� ¦­¨¬� ¢¥¦¢ ¨¯ ¡¦¢ª�¦® �¦« �¨¦§¢�¬ �¢³± �ª§¥ ®¨¦«�¡° ¢¥ª£
�¡¥¦¡§�£ �¨­ª£¢¡�££ ¦°¦�¡£¢ �¦¡«¨  ­¦§�°�¨ª¡« ±
»¥� µÔ��� «�¢�§¢¨� ¤¦£ §¨ �¨£�« ¨¯ £�¬��¦® ®¦³��£ ± »¥� �¡¡�� ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ ¢¦�°�¢ §¨¡©
£�£¢�« ¨¯ ¢¥� «�£§��­ �« À ¢¨¡£ ¨¯ �« ®¨¦«�« £§�¡¢�®®¦¢¨� ¸ §¨¡¢¦�¡�« �¡ ¦¡ ¦§�³®�§ ¬�££�® ± É¢
¤¦£ £ª��¨ª¡«�« ­³ ¦ �Î §  ¢¥�§� ®¦³�� ¨¯ ª¡©«¨� �« ®�×ª�« £§�¡¢�®®¦¢¨� ± »¥�£ �¨¡� £��¬�«
¦£ ¦ §¨¡¢¦�¡ �¡¢ ¯¨� ¢¥� °¦  ¦ �¦«�¦¢�¨¡ �  �¢¢�« ¦¯¢�� � ¨£�¢�¨¡ ¦¡¡�¥�®¦¢�¨¡ ¦¡« ­³ �«
¦¯¢�� ¡�ª¢�¨¡ §¦�¢ª�� ± É¢ ¥�®� �« §��¦¢� ¦ §®�¦¡ �¦ª££�¦¡ �¡��°³ ��£� ¨¡£� ¸ ¡¨¢ ¦Õ�§¢�« ­³
�¦�¢�¦® �¡��°³ ®¨££ ¡�¦� ¢¥� «�¢�§¢¨� ­ ¨ª¡«¦�³± »¥� ¡��¢ ®¦³�� ¤¦£  ¦«� ¨¯ /Î ¢¨¡£ ¨¯
  �¡��¦® ¨ �® ¦§¢�¡° ¦£ ¦¡ ¦§¢�¬� �¦«�¦¢�¨¡ £¥��®« ¸ ¥¨ª£�« �¡ ¦ £¢��® ¢¦¡� ± »¥� ¢¤¨ �¡¡��
®¦³��£ ¤��� ¬��¤�« ­³ ·/¹ ��°¥¢ �¡§¥ �¥¨¢¨¢ª­ �£ ¸  ¨ª¡¢�« ¨¡ ¦ ¡¨¡©¢�¦¡£�¦��¡¢ £ª��¨�¢
£¢�ª§¢ª�� ± »¥� ¨ª¢�� «�¢�§¢¨� ¤¦£ �¡£¢�ª �¡¢�« ¤ �¢¥ ¹½ �� ØÇ»£ ± »¥� ��� ���  �¡¢ ¥¦«
¦¡ ��§�®®�¡¢ �¡��°³ ��£¨®ª¢�¨¡ ¨¯ � Ê� ËÓ� � À �Ì � Ê¦¢ � Ç�È Ë¸ ¦¢ ¦ �¥¨¢¨ §¦¢¥¨«� §¨¬��©
¦°� ¨¯ ·À� ± �¬�¡¢ £�®�§¢�¨¡   ¦«� ª£� ¨¯ ¢¥� ¢� �¨�¦® ¦¡« £�¦¢�¦® §¨���®¦¢�¨¡ ¨¯ ¢¥� ¢¤¨
£ª­©�¬�¡¢£ ± »¥� §¨ ­�¡�« �� §��¡§³ ¨¯ ¢¥� §ª¢£ ¤¦£ �£¢�  ¦¢�« ¢¨ ­ � ÊÌ/ �� � · �·Ë� ± ² ¯¢��
¦��®�§¦¢�¨¡ ¨¯ ¢¥� «¦¢¦ £�®�§¢�¨¡ §ª¢£ ¦ £�°¡¦®©¢¨©­¦§�°�¨ª¡« �¦¢�¨ ¨¯ ·Î 
· ¤¦£ ¦§¥ ��¬�« ±
»¥� °¨¨« ¨¬��­ª�«�¡ ¤¦£ ¦¡ � �¨�¢¦¡¢ ¯¦§¢¨� �¡ ¦§¥��¬�¡° ¢¥ �£ ��§�®®�¡¢ «ª¢³ ¯¦§¢¨� ± »¥�
­¦§�°�¨ª¡« ¤¦£ «���§¢®³  �¦£ª��« «ª��¡° ��¦§¢¨�©¨Õ � ���¨ «£ ±
»¥� �¦¢�¨ ¨¯ �¬�¡¢£ ¤ �¢¥ ¦¡« ¤ �¢¥¨ª¢ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¸ ¦£ «�Á¡�« �¡ �×ª¦¢�¨¡ ¹ ±À ¸ ¤¦£ ��� ¨�¢�«
¦£ 
 ´ � · �Î · � Î �Î¹�1747 � Î �Î¹�1�17 ± »¥�£ §¨¡£�£¢�¡§³ ¨¯ ¨­£��¬�« ¦¡« ��� �§¢�« ¡ª ­��
¨¯ �¬�¡¢£ ¸ �¡ ¦­£�¡§� ¨¯ ¡�ª¢��¡¨ ¨£§�®®¦¢�¨¡£ ¸ ¤¦£ ª£�« ¢¨ §¨¡£¢�ª§¢ ¦¡ ��§®ª«�« ¦��¦ �¡
¢¥� Ö� Ò ©£�¡Ò ¹� �¦�¦ �¢�� £�¦§� ± »¥� ��£ª®¢�¡° ¹©«�  �¡£�¨¡¦® ®�  �¢ �£ £¥¨¤¡ �¡ Á°ª�� � ±
É¢ £¥¨ª®« ¦®£¨ ­ � ¡¨¢�« ¢¥¦¢ ¢¥� ��� ¨�¢�« ´©¬¦®ª� ��¨¬�«�£ � �®�§�¢ ��¨¨¯ ¢¥¦¢ ��¦§¢¨�
¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ �  �££�¨¡ ¦¡« «�¢�§¢�¨¡ ¦�� �¡«��« ¤�®® ª¡«��£¢¨ ¨« ¦£ ¦«¬��¢�£�« ±

� �� �� �� �������¨  ·//� ¢¨ ¹ÎÎÎ ¢¥�£ ��� ���  �¡¢ ¤¦£ ���¯¨�  �« ­³ ¦ <� §¨®®¦­ ¨�¦¢�¨¡ ¦¢ �ÀÎ ¦¡« �/Î  
«�£¢¦¡§� ¢¨ ¢¥� ¢¥��� ��¦§¢¨�£ ¨¯ ¢¥� Ø¦®¨ È��«� Ûª§®�¦� ��¡��¦¢�¡° �¢¦¢�¨¡ ¸ ¢¥� ®¦�°�£¢ <�
¡ª§®�¦� � ®¦¡¢ ¶�º ± »¥� ��� ��� �¡¢ ¤¦£ � ��¯¨� �« ¦¢ ¢¥� �¦¢¥�� £¥¦®®¨¤ «��¢¥ ¨¯ ¼¹  ¤ ±� ±±
»¥� «�¢�§¢¨� §¨¡£�£¢�« ¨¯ ··±¼ ¢¨¡£ ¨¯ Î ±·� �« ®¨¦«�« ®�×�ª�« £§�¡¢�®®¦¢¨� ± ² «�¢�§¢¨�
£§¥� ¦¢�§£ �£ £¥¨¤¡ �¡ Á°ª�� � ± <¡®��� Ù¦ Ú²ÛÜ ¦¡« µÔ��� ¢¥� «�¢�§¢¨� ¤¦£ ¡¨¢
¥¨ ¨°�¡�¨ª£ ­ª¢ §¨¡£�£¢�« ¨¯ ÌÌ £�° �¡¢£ �¡ ¯¨�  ¨¯ /   ®¨¡° ¦§�³®�§ ¢¦¡� £ ¸ �¡£¢�ª �¡¢�«
¤ �¢¥ ·¼¹ À� ØÇ»£ ± ²°¦�¡ �¡¬��£� ­ �¢¦ «�§¦³ Ê�×ª¦¢�¨¡ ¹ ±¹Ë ¤¦£ ª¢�®���« ± »¥� £§�¡¢�®®¦¢¨�
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ØÈµ ¢¦¡�£ ±
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¨¯ ¦ §¦¡«�«¦¢� �¬�¡¢ ¤¨ª®« ­ � �«�¡¢�Á�« ­³ ��×ª���¡° ¦ ¯¦£¢ ¢��� ®� §¨�¡§�«�¡§� ± »¥� �¡��°�¢�§
��¦§¢�¨¡ � ¨£�¢�¨¡ ¨¯ ��¦§¢�¨¡ ¹ ±¹ ¤¨ª®« Á�� ¨¡� «�¢�§¢¨� £�° �¡¢ ± ² ¯¢�� §¨  �¡° ¢¨ ��£¢ �¢
¤¨ª®« ¦¡¡�¥�®¦¢� ± »¥� £�° �¡¢£ ¤��� «�£�°¡�« £ ¦®® �¡¨ª°¥ ¦£ ¢¨ ¦®®¨¤ ¢¥� ¦¡¡�¥�®¦¢�¨¡
°¦  ¦£ ¢¨ �£§¦� � ¤ �¢¥ ¦ ¥�°¥ ��¨­¦­�®�¢³± »¥�³ ¤¨ª®« ¢¥�¡ Á�� ¦¢ ®�¦£¢ ¢¤¨ ¡��°¥­ ¨��¡°
§�®®£ ¢¨ §¨ �®�¢� ¢¥� ¢��� ®� §¨�¡§�«�¡§� ± »¥� ��¦§¢�¨¡ ¡�ª¢�¨¡ ¤¨ª®« ¢¥�� ¦®��� ¦¡« ¢¥�¡
§¦�¢ª�� ¨¡ �« ¸ ¦£ «�£§��­ �« �¡ ¼ ±¼ ± ² «�®¦³�« ¥�°¥ �¡��°³ «�� ¨£�¢ �¡ ¢¥� ¬ �§�¡�¢³ ¨¯ ¢¥�
��¨ �¢ �¬�¡¢ ¤¨ª®« §¨¡£¢�¢ª¢� ¢¥� ¯¨ª�¢¥ §¨�¡§�«�¡§� ± Üª� �¢£ £¥¦®®¨¤ ¨¬��­ª�«�¡ Ø¦®¨
È��«� ¥¦« ¢¨ §¨�� ¤ �¢¥ ¦ £ª­£¢¦¡¢�¦® ¡�ª¢�¨¡ ­¦§�°�¨ª¡« ± »¥� ¯¨ª� ¯¨ ®« §¨�¡§�«�¡§� £§¥� �
 ¦«� ¢¥�£  ¦¡¦°�¦­®� ± Ô¨¤�¬�� ¸ �¬�¡ ¤ �¢¥ ¢¥�£ ¦§¢�¬� ­¦§�°�¨ª¡« ��
 �§¢�¨¡ §¦�¦­�®�¢³ ¢¥�
£�°¡¦® ¢¨ ­¦§�°�¨ª¡« �¦¢�¨¡ ¤¦£ · 
·±¹ ¸ ¦¬��¦°�« ¨¬�� ¦®® ¯ª ®® � ¨¤�� � ���¨«£ ± �¦§�°�¨ª¡«
¦¡« ¦¡¢�©¡�ª¢��¡¨ £�°¡¦® ¤��� «�¢��  �¡�« �¡ ¢¤¨ «�Õ���¡¢ ¤¦³£ 
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� »¥� ¡¨¬�® £¨ §¦®®�« £¤¦�  �¢¥¨«  ¦«� ª£� ¨¯ ¢¥� ¦��¦��¡¢ £³  �¢�³ ¨¯ £�¬��¦® ­¦§� ©
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PQRST U VWXY QZ [\R ]^_ [` RaS QWRbcWS\RPbW[ TbdWQX eQWeSXT bW RabT T\ZRPQeRb[W Ra\T
QXX[f bWd Q ZQegdP[\Wh hSRSPi bWQRb[W bWhSj SWhSWR [` RaS PSQeR[P j [fSP TeaSh\XS U
kjjXbeQRb[W [` RabT iSRa[h QXX[fSh Q TRQRbTRbeQXXY i[PS j [fSP`\X [TebXXQRb[W TSQPea
QR RaS Slj SWTS [` Q T[iSfaQR TRP[WdSP PSXbQWeS [W m[WRS nQPX[ Tbi\XQRb[WT o WSShSh
R[ p\QWRb`Y RaS SlRSWR [` RaS TbdWQX eQWeSXXQRb[W QWh RaS iQdWbR\hS [` RaS PSiQbWbWd
W[WceQWeSXbWd ZQegdP[\Wh e[ij[WSWRT U

qaS SrSWR TSXSeRb[W Ss ebSWeYo bWeX\hbWd QXX hSQh Rbi S e[PPSeRb[WT o fQT STRbi QRSh QT tuuv] w
^ vxy_ U z[Ra QWQXYTbT { e[WTbTRSWRXY `[\Wh W[ Sr bhSWeS `[P WS\RPbW[ [TebXXQRb[W U qaS PQRb[
[` SrSWRT f bRa QWh f bRa[\R [TebXXQRb[WT o ZQTSh [W RaS |TfQj} QWQXYTbT o fQT PSj [PRSh QT ~
� � uv^ u w ^ v^]����� w ^ v^������ U

zSTbhST RaS iQbW d[QX [` jP[Z bWd faSRaSP [P W[R �� � �� [TebXXQRb[WT QPS PSTj[WTbZ XS `[P
RaS QRi[TjaSPbe WS\RPbW[ QW[iQXYo RaS QZTSWeS [` [TebXXQRb[WT bWr[Xr bWd SXSeRP[W WS\RPbW[T
bW RaS QRi[TjaSPbe �� �cPQWdS aQT Z SSW \TSh R[ j XQeS Q Xbi bR [W TbW� ]� �� U qabT Z [\Wh
bT Ta[fW bW �d\PS � R[dSRaSP f bRa RaS QXX[fSh jQPQiSRSP PQWdS hSPbrSh `P[i RaS �\jSPc
�Qi b[gQWhS Slj SPbiSWR �ux� U n�VV� jP[r bhSh RaS i[PS TRPbWdSWR e[WTRPQbWR U � abXS Rf[
i bl bWd QWdXST QPS `[\Wh R[ Z S XQPdS RaS PSQeR[P Slj SPbiSWRT Ra\T jP[r bhS Sr bhSWeS RaQR � ��

� u] �
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·Î ¯¨ ®« � ��¨¬�« £�¡£�¢�¬ �¢³ §¨ �¦��« ¢¨ µÔ��� ¤¨ª®« ��¨¬ �«� � �¨�¢¦¡¢ �¡�ª¢ ¯¨� ¨ª�
ª¡«��£¢¦¡«�¡° ¨¯ ¡�ª¢��¡¨   �� �¡° ¦¡« ¯¨� ¢¥� � ®¦¡¡�¡° ¨¯ ¡�¤ ®¦�°� £§¦®� ®¨¡° ­¦£�®�¡�
��� ��� �¡¢£ ±
»¥�  ¦�¡ ×ª�£¢�¨¡ �£ ¥¨¤ ¢¨ ¦§¥��¬� £ª§¥ � ��¨¬�« £�¡£�¢�¬ �¢³� É¡ µÔ��� ¸ ¤¥�§¥ §¦¡
£��¬� ¦£ ¦ ­ �¡§¥© ¦�� ¸ £¢¦¢�£¢�§£ ¦¡« £³£¢� ¦¢�§ §¨¡¢��­ª¢�« ¢¨ �×ª¦® �¦�¢£ ¢¨ ¢¥� ¢¨¢¦® ��©
�¨� ± <¡§��¢¦�¡¢��£ �¡ ¢¥� ��¦§¢�¨¡ §�¨££ £�§¢�¨¡ ¦¡« ¢¥� ��¦§¢¨�  ¨«�®�¡° ¤��� ��£� ¨¡£�­ ®�
¯¨�  ¨£¢ ¨¯ ¢¥� £³£¢�  ¦¢�§ ���¨� ± É¡ ¨�«�� ¢¨ §¦¡§�® ¢¥�£� ª¡§��¢¦�¡¢��£ ¯�¨  ¢¥� ¨­£��¬�«
�¦¢� ¨� £� �§¢�¦® «�£¢��­ª¢�¨¡ ¸ ������ �¡¢£ ¤ �¢¥ ¹ ¨�  ¨�� «�¢�§¢¨�£ ¸ £¦ �®�¡° ¨¬�� ¢¥� £¦ �
­ �¦  ¦¢ «�Õ���¡¢ «�£¢¦¡§�£ ¸ ¥¦¬� ­��¡ ��¨� ¨£�« ¶·�º ± É¯ ¢¥� «�¢�§¢¨�£ ¦�� �«�¡¢�§¦® ¸ ¨� ¢¥���
��®¦¢�¬� ��£� ¨¡£� �£ ª¡«��£¢¨¨« ¤�®® �¡¨ª°¥ ¸ ¦ §¨ �¦��£¨¡ ¨¯ ¢¥� �¦¢�£ ¸ ¢¦��¡ ¦¢ ¢¤¨ «�£©
¢¦¡§�£ ¤¨ª®« ¦®®¨¤ ¦¡ ¨£§�®®¦¢�¨¡ ¢�£¢ �¡«�� �¡«�¡¢ ¨¯ ¢¥� ¦­£¨®ª¢� ¾ ¿©	ª� ± »¥� §¦¡§�®®¦¢�¨¡
¨¯ ¢¥� ��¦§¢¨� �¥³£�§£ §¨ª®« ¦®£¨ ­ � ¦§¥ ��¬�« ­³ ª¢�®�� �¡° ¦  ¨¬¦­®� «�¢�§¢¨� ± ´�¯���¡§� ¶·¹º
° �¬�£ ¦ «�¢¦�®�« ¨¬��¬��¤ ¨¬�� ¢¥� £¢¦¢�£¢�§¦® §¨¡£�«��¦¢�¨¡£ °¨¬��¡�¡° ¢¥� � ®¦¡¡�¡° ¨¯ £ª§¥
��¨
 �§¢ ± � �°ª�� / �®®ª  �¡¦¢�£ ¥¨¤ ¢¥� £� �§¢�¦® �¦¢�¨ §¦¡ ­ � ª¢�®���« ¢¨ «�¢��  �¡� ¢¥� ª¡«��©
®³ �¡° ¡�ª¢��¡¨ �¦�¦ �¢��£ ± � �°ª�� / £¥¨¤ £ ¢¥� �¦¢�¨ ¨¯ �¡��°³ «�£¢��­ª¢�¨¡£ ¢¦��¡ ¦¢ Î ±À � 
«�£¢¦¡§� «�¬ �«�« ­³ ¢¥¦¢ ¢¦��¡ ¦¢ ·±� �  «�£¢¦¡§� ¸ ¦¯¢�� £¨ ®�« ¦¡°®� §¨���§¢�¨¡ ± »¥� ­®¦§�
§ª�¬� ��	�§¢£ ¢¥� ��� �§¢�« �¦¢�¨ �¯ ¦®® ��®�¬¦¡¢ ¡�ª¢��¡¨ �¦�¦ �¢��£ ¦�� ¦¢ ¢¥��� §ª���¡¢
­ �£¢ Á¢ ¬¦®ª�£ ¸ ¦¡« � �Ñ �£ ¡�¦� �¢£ ¹ � ®�  �¢ ± »¨ ¨­¢¦�¡ ¢¥� ��« §ª�¬� ¢¥� ¦¢ ¨£�¥���§  ¦££
£� ®�¢¢�¡° ¤¦£ §¥¦¡°�« ¢¨ Ö  Ò478 � ¹ �Î Í ·ÎÏÑ �È Ò ¸ ��£ª ®¢�¡° �¡ ¦ £¥�¯¢ ¨¯ ¢¥�   �¡ � ª  ¢¨
®¨¤�� ¬ �£�­ ®� �¡��°��£ ± � �¡¦®®³¸ ¢¥� �ª�� ®� §ª�¬� ¤¦£ §¦®§ª®¦¢�« ª£�¡° £�¡Ò¹� �Ñ � Î �Î¹ ¤¥�®�
®�¦¬ �¡° ¦®® ¨¢¥�� ¡�ª¢��¡¨ �¦�¦ �¢��£ ¦¢ ¢¥��� ­ �£¢ Á¢ ¬¦®ª�£ ± »¥� �¡��°³ ¨¯ ¢¥�   �¡ � ª 
¢¥ª£ «�¢��  �¡�£ Ö Ò478 ¸ ¢¥� «��¢¥ ¨¯ �¢ £�¡Ò¹� �Ñ ± »¨  ¦�� ª£� ¨¯ ¢¥�£ ¦¡¦®³¢�§ � ¨¤�� ��©×ª ���£ ¦ ®¨¤ ¢¥��£¥¨®« «�¢�§¢¨� ¸ ¦¡« ¤�®® ª¡«��£¢¨¨« �¡��°³ §¦®�­�¦¢�¨¡£ �¡ ­ ¨¢¥ «�¢�§¢¨�£ ±
»¥� ¢�£¢ ¨¯ ¦ ¬��³ £ ¦®®   �� �¡° ¦¡°®� �£ §��¢¦�¡ ®³ ¦ ¡¨¡©¢��¬ �¦® ¢�§¥¡�§¦® §¥¦®®�¡°� ±
² ¬¦���¢³ ¨¯ ��¦§¢¨� ��� ��� �¡¢£ �£ ª¡«�� §¨¡£�«��¦¢�¨¡ ± È¦��¨ª£ §¨®®¦­ ¨�¦¢�¨¡£ ¦�¨ª¡« ¢¥�
¤¨�®« ¦�� �¡¬�£¢�°¦¢�¡° ��� ��� �¡¢£ ¦¢ ¢¥� µ¥¨¨� Ê��¦¡§�Ë ¸ Ü¦³¦ �¦³¦ Êµ¥�¡¦Ë ¸ Ü �¦­ ®¨
µ¦¡³¨¡ Ê<�² Ë¸ Ù¦£¥ �¤¦�¦� � Ê
¦�¦¡Ë¸ Ù�¦£¡¨³¦�£� Ê´ª££�¦Ë ¸ » �¥¦¡°� Ê� �¦� �®Ë ¦¡« ¨¢¥��
£�¢�£ ± »¥��� °¨¦® �£ ¢¨  �¦£ª�� £�¡Ò ¹� �Ñ «¨¤¡ ¢¨ ¢¥� Î ±Î ·©Î ±Î¹ ®�¬�® ± É¡ ¨�«�� ¢¨ ¦§¥��¬� £ª§¥���§�£�¨¡ ¦ «��� ª¡«��°�¨ª¡« £�¢� ¸ ¦¢ ®�¦£¢ ¯¨� ¢¥� ¯¦� «�¢�§¢¨� ¸ �£ � ���¦¢�¬� ± ²°¦�¡ ¢¥�
µÔ��� ��� ��� �¡¢ £�¢£ ¢¥� £§¦®� ± »¥� ª¡¯¨®« �¡° ¨¯ ­¦§�°�¨ª¡« ¯¨� ¢¥� « �Õ���¡¢ «�¢�§¢¨�£
  �°¥¢ ¨¢¥��¤ �£� ®�  �¢ ¢¥� £�¡£�¢�¬ �¢³± »¥� ���®¨�¦¢�¨¡ ¨¯ � ¨¢�¡¢�¦® ��� ��� �¡¢¦® £�¢�£ ¥¦£
­ ��¡ °ª�«�« ­³ ¢¥� ¢¨� ¨°�¦�¥³ ¨¯ ¢¥� £�¢� ±
É¡ ¨�«�� ¢¨ §¨®®�§¢ £ª� §��¡¢ £¢¦¢�£¢�§ ÀÎ ¢¨ ·ÎÎ ¢¨¡ «�¢�§¢¨� £���£ ¦�� ­ ��¡° «�£§ª££�« ¯¨�
¢¥� ¯¦� «�¢�§¢¨� ± ² ®® ��¨
 �§¢£ ¦�� §¨¡£�«���¡° ¢¨ ª¢�®��� �¡¬��£� ­ �¢¦ «�§¦³ ¦¡« ¨�°¦¡�§
®�×ª�« £§�¡¢�®®¦¢¨� ± Üª� ¢¨ £¢��¡°�¡¢ ��×ª��� �¡¢£ ��°¦�«�¡° ¢� � £¢¦­ �®�¢³ ¨¯ ¢¥� «�¢�§¢¨�
�¢ �£ ¡¨¢ ³�¢ §®�¦� ¤¥�¢¥�� ¨� ¡¨¢ �« ®¨¦« �¡° ¤ �®® ¨Õ�� ¦ ¡�¢ ¦«¬¦¡¢¦°� ± Ô¨¤�¬�� ¸ �¢ £��  £
§®�¦� ¢¥¦¢ ¦ ¥¨ ¨°�¡�¨ª£ «�¢�§¢¨� «�£�°¡ �£ £ª� ���¨� ¸ �£� �§�¦®®³ ¦¢ ¦ ®¨ §¦¢�¨¡ ¤ �¢¥ £ª� §��¡¢
¨¬��­ª�«�¡ ±
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